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C双弯构件斜截面承载力计算及程序设计
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摘 硬
:
以 14 根钢筋混凝土简支梁的试验研究为基础

,

对文献[l】根据极限平衡原理提出的钢筋混凝土双向受弯构件斜截面

承载力计算方法进行 了改进
,

并给111 了计算程序框图
,

使计算结果
一

,j试验实测结果的吻合程度更好
;

最后给出 了斜截面承载

力的简化计算方法和计算程序框图
。

关锐词
:
钢筋混凝土

;
双向受巧

:

斜截面承载力
;

计算程序
.
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1 前言

在土木建筑 「程中常遇到钢筋混凝土双向受弯简支梁
,

对其止截面强度理论的研究己趋成熟
,

但迄今

为此对其斜截面承载力问题的研究却还很少
。

由于双向受弯简支梁截面上中性轴的位置随着荷载的作用方

向
、

人小及梁的配筋率等因素的变化而变化
,

剪压区的形状也随之改变
,

因此
,

对于双向受弯构件承载力

的研究就显得十分复杂
,

计算机技术的应用就显得尤为重要
。

2 基于极限平衡的计算模式

2
.

1 平衡方程

根据文献〔1〕
,

对处 T- 极限平衡状态
‘

卜的钢筋混凝土双向受弯简支梁
,

取其临界斜裂缝以上的部分作

为脱离体进行分析
,

可得如 卜平衡方程
:
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式中
,

犷 为梁的斜截面承载力
,
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c 为上下两侧面上临界斜裂缝在下底边线上投影长度的平均值
,

c ’

为底面

临界斜裂缝在 卜底边线上的投影长度
,

”为荷载斜弯角
,

a 为剪跨 长度
,

A
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艺次
,

为钢筋面积
;
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n

分别表示矩形截面梁的有效宽度和有效高度 (如图 , ,
,
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2 补充方程

(l) 关于临界斜裂缝的水平投影长度c
,

按蒋大弊教授所提出的如
‘

卜公式计算〔“〕
:
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底面上主斜裂缝在
’

卜底边线上的投影长度 c ’

可通过平衡方程来确定
。

(“, 破坏截面棍凝土剪压区面积 A
。

与形心 C(
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夕
‘

)之间的关系
:

当剪压区混凝十为三角形时 (如图2 (a) )
,

(6)

= A
‘

(7)y‘X

9一2

当剪压 区混凝土为如图 (2 (b) )所示梯形时
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棍凝土剪压破坏准则
根据B r e sl e r 的八面体强度准则及八面体应力口: ,

几与直角坐标应力分量 口
, ,
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为压应力时
,

需用负值代入
。

文献 [l 〕忽略了垂直压应力 口
,

的影

响
,

这与实际受力有一定的差异
,

根据试验研究
,

综合考虑压应

力和试验梁剪跨比的影响
,

用 口
。 ,
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分别代表 口
: ,
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根据试验测定
,

在破坏前夕
,

构件剪压区棍凝 +. 的轴向压应

变均能达到极限应变
,

因此
,

可假定极限破坏时构件剪压区混凝

十的轴向压应力可达到轴压强度
,

即 。
。 二 关

,

因此
,

由上式可得
:

T 。 二 0. 0 9 fc

2
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3 求解方法及计算程序框图

通过整理方程 (l) ~ (5) 可得
:
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图 3 极限平衡法程序框图
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心

根据K 由式 ( 13) 回归系数 A
、

B

根据系数 ^
、

B 由式 ( 14 ) 亏l算气
,

利川单I勺受巧资料检验简化公式 ( 15 )

根据己知数据
,

先求出斜裂缝投影长度 c ,

已 以及棍凝十应力

口
。 , r 。 ,

然后算出系数 e , , e : , e 3 , e ; 。

这样方程 (1 1 )
、

(1 2 )中只有二

个未知量
: x 。 ,

y
。 ,

A
。 ,

再加上 A
:

与形心 C (x
。 ,

y 。

)之间的关系式‘7 )

或 (7a)
、

(7b )便可求解
。

计算程序框图简述如图3
,

计算结果见表 1
。

3 抗剪强度的简化计算

从前面的求解过程可知
,

要计算梁的斜截面承载力并不容易
,

有

必要找出一种既简便又能比较准确地计算出构件的抗剪强度的计算

方法
,

根据文献【3] 的试验研究
,

提出了如 卜简化计算的形式
,

然后

以试验资料为依据确定计算表达式中的待定系数
。

.
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图 4 简化计算法程序框图

式中
,

兄d 为双弯剪跨比
,

气为双弯有效高度
,

hJ = h。 c o s
刀+ b。 s in 刀

分别按 卜列各式确定
:
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月
、

B 为待定系数
,

的数值为 A

因此
,

= 0
.

4 8
,

B 二

根据本次试验所做的十四个构件的实测资料进行统计处理
,

得到待定系数A
、

B

1
.

2 0
。

双 向受弯构们抗剪强度计算表达式 (13) 可写为
:
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则式 (1 4) 转化为
:

ho

(15)

运用 ( 14 ) 式分别计算本批试验十四个试件的斜截面承载力
,

试验实测结果与计算值之比的平均值为

0. 95
,

均方差为0
.

1 1 6
,

离散系数为0
.

120 (见表 1 )
。

运用式 (15) 对文献 14] 的 161 个集中荷载矩形截面有

腹筋简支梁抗剪强度资料进行验算
,

结果是实测值与计算值之比的平均值为 1
.

0 8
,

均方差为0
.

168
,

离散系

数为0
.

1 5 6
,

表明方法可行
。

表 1
.

斜截面承载力实测结果与计算结果的对比

梁梁 号号 实测值代代 极限平衡法法 简化计算法法

计计计计算值与与 K /蠕蠕 计算值与与 K /K
。 ,,
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.
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.
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.
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